[temp]

1 A template

template-declaration :

export opt template-parameter-list > declaration

template-parameter-list :

template-parameter

template-parameter-list , template-parameter

The declaration template-declaration shall ç Ð ç Ð ç ç Ð ç A template-declaration declaration template-declaration declaration

2 A template-declaration declarator-id template-name template-id Note:

declarator-id template-id

3 template-declaration init-declarator-list

4 _ basic.link _

_ basic.def.odr _).5

_ basic.scope _ ç 6 ç exported

export export

7

14 ±

exported.

8 [ Note: ç çç

export çç ç ç ç ç

ç

ç

1 template-parameter

template-parameter:

type-parameter

parameter-declaration

type-parameter:

class identifier

optclassidentifier

opt=type-idtypename

identifier

opttypenameidentifier

opt=type-id template-parameter-list identifier opttemplate-parameter-list opt=template-name classandtypename template-parameter

.typename unqualified-id typename qualified-name parameter-declaration templateparameter

Note:

};Ð ]2 A type-parameter identifier type-name class or typenametemplate-name template Note:_{template-parameter template-parameter type-parameter identifiertype-parameter {} f type-parameter called T template-parameterT}

3 template-parameter cv-qualified

Ð Ð Ð linkage, Ð Ð Ð Ð4[Note: template-argument cv-qualifiers template-parameter 5template-parameter template-parameter template-parameter Example: {}_{Ð ]6 template-parameter void template-parameterExample:Ð ]7 template-parameter ª Tºorª T} º_çªTºor

ª T ºExample:

çÐ]8A= template-parameterdefault template-argument template-parametertemplate-argumenttemplate-argument template-argument ç

14 ±

9 template-parameter template-argument, template-parameter

default template-argument Example:

Ð ] ç 10 ç template-parameter > is ç template-parameter-list Example: ç çç çç

çç çç Ð ]

1 template-id :

template-id : template-name < template-argument-list opt > ç

template-name : identifier

template-argument-list : template-argument template-argument-list , template-argument

template-argument : assignment-expression type-id template-name

[ Note: _ basic.lookup _

template-name

2 template-name

3 _ basic.lookup _template-name

<,the<template-argument-list template-id

>1)templateargument-list

Example:

Ð ]__________________

1)A>type-iddynamic_cast

,static_cast,reinterpret_cast

orconst_cast ç

± 5

4 . or -> postfix-expression

:: qualified-id

[ Example:

public:

};

{

} Ð ] çççtemplate ççspecialization? ççççççççççç}ççççççççç} çççf ççf ççççf çç_{5 template çNote: template ç]6 A template-id class-name ( _ class _ ).1 template-argument template-idtemplate-parameter-list Example:public:};}

14 ±

ç

ç ç } çÐtemplate-argument

2template-argument

type-id

Example:{}_{Ð ]3 A template-argument template-parameter ç&f f çf &X::f where f &X::f , Xf X&X::mwhereX mX _ lex.string _ template-argumentExample:X(); ç};Ð ]4 template-argument s.[Example:}

± 7Ð]5Atemplate-argumenttemplate-parameterçtemplate-parameter çExample:_{Ð ]6 template-parameter _ conv.prom_ ç_ conv.integral _ template-argument çtemplate-parameter template-parameter ç_ conv.qual _ çvoid* (_conv.ptr _ template-argumenttemplate-parameter template-parameter ç_ conv.qual _ ç( _ conv.mem _ template-argument çsponding template-parameter template-parameter ça template-argument _ dcl.init.ref _ çtemplate-parameter Example: çÐ ]7 template-parametertemplate-parameter Note: Exam-ple:Ð ]8 template-argumentExample:};}

14 ±

Ð ] 9 ç template-argument type-parameter

Example: ç { ç

ç ç}Ð]10template-argument template-argument

.ç[Note: templateçargument ç template-parameter Example: ç ç

}; ç

private:

ç ç };_{Ð template-argument ç}

11 template-argument template-argument

<> template-argument-list. [ Example:

Ð ]

12 _ class.dtor _

template-argument Example:

~A();

};

ç

}

Ð ]

1 Two template-id

template-argument template-argument s

Example:

declares x and y

declares x2 and x3 x1 and x4

1 A template-id template-name template-argument-list

Example:

Ð Note:

1 template Example:

List int float

Shape

2 [ Example:

public:

};

type-name T will Array T

3 ç template-parameter ç ç [ Example:

14 ±

}; Ð ] *1 *[Example:_{public:};{}Ð ]2 The template-argument template- ç}argument

Example:

thetemplateargument

forArray<T>::operator[]()Array Ð ]

1 ç Note: ç

};

Ð ]

1 ç Example:

};

Ð ]

1

the template-parameter template-parameter

Example:

public:

};

{

} Ð ] 2 _ class.access _Example:

};{}_{Ð ]3 Example: ç}

14 ±

çç çç çç }; ççÐ] ç4 ç[Example:

};};_{Ð ]5 Example:};{}Ð Note: ç6 ª º} thisNote: Ð ] 1 ç

template-argument çExample:

ç

ç ç

ç

};

task next_time ç

process template-argument task ç

process ç

preempt template-argument<T> task ç preempt ç

task func ç

task task<int> ç

frd ç

çç

çç

çç

ç ç ç ç ç ç

ç

ç

ç

2

Example:

}; Ð ] 3 ç ç Example: ç çç çç çç }; ççççççÐ] ç4 çNote: ç5 ç[ Example:

};

};

Ð ]

6 [ Note:

7 ç8çExample: ç

çç çç çç }; çç Ð ]

1 A primary template-id template-id

(14.5.4.3).

2 [ Example:

3 word template

Example:

Note:

Ð ]

4 ç ç Example: ç

çç çç }; çç çç çç ççÐ]ç5ç6Ð çidentifier Example:çÐ]Ð ç_{Example:Ð ]Ð}template.

72)*1Ð2 Example:__________________2)

14 ±

Ð ]

3 Example: a2

4

1 ç ç Ð ç

Ð ç ç 2 [Example:

ç#2 #1 çtemplate #B#Aç1 Example:};

};

{

} Ð ] ç2çExample: çççççç}; çççççççççç_{Ð]1 Example:Ð ]}

14 ±

2

3)

1

Example:

Ð ] 2 _basic.def.odr

_).34Note: ç

ç

ç

çç çç Ð ]

1 ç ç ç ç refers: ç

Ð _over.match.best _ );ç Ð ç Ð ç _ basic.stc.dynamic.deallocation

_,_ expr.new _);çÐ ç2 ç3 Ð__________________3)

Ð ç çç ç ç ________________________________________________________________________________ ç ç

çç ççç ç ç ç ç ç 4 sions). 5 Example:

} Ð ] ç6ç ç Example: ç çç çç çç çç

çç

çç

çç

çç } çç

Ð ]

14 ±

1 çÐ çÐ template-argument (14.6.2). çÐ ç2 çtemplate-argument is ç_{typename Example: ç}};Ð]}3_{A qualified-name template-argument çtypename}qualified-name

_ dcl.type.elab _ ).

elaborated-type-specifier:

opt opt < template-argument-list >

4 template-argument qualified-name

typename

_ basic.lookup.qual _qualified-nametypename

.[Example: };}

± 21Ð]5

typenameç_{type-specifier ç}

typename ç

typename base-specifier mem-initializer qualified-name

çtemplate-argument ç 6 ç word typename ç

typename ç ç [ Example:

çççççç_{ççç}; ççtypename Aor A<T> because Aor A<T> ç<T> ç7 çNote:Example:{}};Ð ]} 8 ç ( _ basic.lookup.unqual _ , _basic.lookup.koenig

_[Example:

14 ±

public:

Set();

{

}

};

i i printall , cnt cnt Set ,

and cout iostream

template-argument

operator<<

printall() <iostream>

operator<< p[i] T

9 template-argument

Example: *

{

}

{

} Ð ]

1 < çtemplate-parameter

<>Note:

theçtemplate-id Example: SetSet() or Set<T>() template-argument Example:

};

Ð ]

2 < , çtemplate-argument

<>Example:ç};Ð]3template-parameter

template-parameter

Note: template-parameter

template-argument 4Atemplate-parameter templateparameter

Example:

};Ð ]5 template-parameter Example:}; ç_{}Ð ]} *

14 ±

6 ç template-parameter ç

[ Example:

çççççççç}; çç} çççççç_} ççÐ]ç7çtemplate-

argument template-parameter [Example: };};Ð ]1 depends çtype-dependent value-dependent (onpostfix-expression

(expression-list

opt)postfix-expressionidentifieridentifierçexpression-list2 [ Example: pb->j++;}};_{B<T> T::A B<T>::i , pa , pb and pb->j explicitly ç}template-argument

{

h.printall();

}

Set<Horse>::printall() << p[i]

Set<T>::printall()

Horse template-parameter T

template-argument is Horse template-argument

template-argument type T are:

T

f(T) , f(Array<T>) .

T f(T(1)) , f(t) , f(g(t)) f(&t)

t T . ç

çç çç çç çT çT ç_{çç} { ç

ç ç } ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç

public: {

} };

14 ±

{

}

x.f()

g(1) g(int) template-argument Horse

g(int) x.f()

ç

3

template-argument

Example: *

};

ç }; A X<T> ç

B<T> 4 ç Example:

};

};

A::B , A::a A::Y A Y<A>

1 Ð Ð aqualified-id

whose

nested-name-specifier class-name unqualified-id

Ð çÐ

± 27Ð

Ð a template-id

1

2 this

3 An id-expression

Ð an identifier

Ð a template-id

Ð a conversion-function-id

Ð a nested-name-specifier class-name

4 type-id , simpletype-specifier or new-type-id

simple-type-specifier ( expression-list opt ) :: opt new new-placement opt opt :: opt new new-placement opt ( type-id ) new-initializer opt type-id expression ) type-id expression ) type-id expression ) type-id expression ) ( type-id ) cast-expression

5 dependent):

literal postfix-expression . pseudo-destructor-name postfix-expression -> pseudo-destructor-name sizeof unary-expression type-id ) expression ) type-id ) :: opt delete cast-expression :: opt cast-expression throw assignment-expression opt

1 dependent.

2 An identifier

Ð Ð Ð dependent.

14 ±

3 unary-expression

type-id sizeof unary-expression and type-id )

sizeof unary-expression

type-id )

4 type-id or simple-type-specifier is

expression or cast-expression

simple-type-specifier ( expression-list opt )

type-id expression )

type-id expression )

type-id expression )

( type-id ) cast-expression

1 qualified-id

nested-name-specifier class-name

2

qualified-id

& qualified-id

nested-name-specifier class-name

3

4

dependent.

1

Example:

public:

ç ç ç } };

Ð ]

1 Ð Ð

1 ç ç ç ç 2 ç ç ç ç

3 ç 4 ç 5 ç ç ç ç ( _ basic.def.odr _1 unqualified-id

_ basic.lookup.unqual _,_basic.lookup.koenig

_)Ð _ basic.lookup.unqual _Ð _ basic.lookup.koenig __{*1 _ over.ics.scs _ _ over.ics.user} __{Note:}

14 ±

1

tion.

2 _ basic.lookup.koenig _).4)

[Example:

//...//...};{//...}Ð ]1 ç_{template<> çtemplate-id çtemplate-id Example: *{};Ð ]__________________} 4)

2 ç

ç 3_{template-argument s.}

4 [ Example:

};

X<int> s int and X<char*> s char* ç

çç

çç union class-key.^ç ç ç ç

ç

ç

1 ç ç ç ç ç ç ç

ç 2 [Example:

public: };

14 ±

{

}

, Z<int>::g() Z<char>::f()

3 ç ç ç ç Example:

ç {

ç }Ð]4çExample:};};Ð ]5 Example:

Ð ]6 ç7 ç_{8 çExample:public:};};{}lt.get() from Map<char*,int>::get() List<int>::get()namespace N9 [ Note: ç10 çExample:};Ð ]}

14 ±

1 ç ç 2 explicit-instantiation

:templatedeclaration

çunqualified-id ç declaration template-id

template-name Note: qualified-id unqualified-id

qualified-id template-id ç

ç thequalified-id declarator template-id

Example: ç ç

}

Ð ] 3 ç ç ç ç declaration _ special _),ç

4 ç ç

5 ç ç

ç Example:

ç }

ç çÐ]6template-argument ç ç Example:

Ð ]

7 * 8 Note:

1 Ð Ð

Ð

Ð Ð Ð Ð

template<>

explicit-specialization :

declaration

[ Example:

14 ±

stream<char> char

sort<char*> Array<char*> Array

2 ç ç ç

3 ç Note: ç Example:

Ð ] 4 ç ç

ç _ special

_ç5 çExample: çççç}; çççççç};çç

çç{ çççççç} çççç_{ççççÐ ] ç6 çExample: ç{}Ð Note: çççççççççççççççççççççç]7}

[ Example:

14 ±

}

Ð ] 8 A template-id _basic.types _Example:

Ð ] 9 template-argument template-id çExample:

Ð ] 10

Example:

Ð ]

11

12

Example:

Ð ]

13 *

Note:

_dcl.init _14 ç ç Example: *

};

Ð ] 15 ç

template<> Example: ç ç ç

}; ç

}; çÐ]ç16 ç template template-parameter-list ç

template<> ç

the template-parameters template-parameter-list ç Example:

14 ±

ç ç ç }; ç

}; çÐ ] *17 ç_{18 ç19 çÐ çÐ çÐ çNote: ç1 ç2} Example: ç { }; { } Heref<int>(int*) s int andf<char*>(char**) s char*

1 ç template-argument template-argument Example:

{ }

and

{

} Ð ] 2 template-

argument Example:

{

} Ð ] 3 _ conv_templateargument

Example:

Complex(double); };{}_{Ð ]4 [ Note:1 Example: {}and {}Ð Note: template-parameter}

14 ±

corresponding template-argument template-argument

2

P

A

P

A

3 If P

Ð if A

(_ conv.array _ A Ð if A

( _ conv.func _ A

Ð if A A

If P P P P P 4 A

A A

Ð P A A .

Ð If P A

A _ conv.qual _ ).

Ð If P P class-template-name < arguments > , A

deduced A P class-template-name < arguments > , A A .

A _ over.over _5[

Example:{}

6

{

}

7

{

}

8

{

}

Ð ]

9 T TT i

P and A

14 ±

T

cv-list T

T*

T&

T[ integer-constant ]

class-template-name <T>

type (*)(T)

T(*)()

T(*)(T)

type T::*

T type ::*

type ::*)()

type (T::*)()

type ( type ::*)(T)

type [i]

class-template-name <i>

TT<T>

TT<i>

TT<>

where (T) T () represents

T <T>

T , <i>

i and <> T i .

10 nested-name-specifier

nested-name-specifier Example:

ç

ç

ç

Ð

_ conv _ T * Example:

class-template-name type [i])

type (*)(T)

X<int> and T is char[6]

11

12 template-argument Example:

Ð ] 13 [ Note:

{

} Ð ] 14 template-parameter template-

parameter template-argument

template-argument Example:

}

Ð ] 15 template-parameter, template-

parameter template-

argument template-argument template-parameter exactly,

template-argument

5) [Example:

}_{__________________5) template-argument template-parameter booltrue}

14 ±

} Ð ] 16 A template-argument

Example:

{

} Ð ] 17 template-argument

template-parameter

template-arguments Example:

{

f<int,char*,double>("aa",3.0);

}

Ð ] 18 type-parameter Example:

{

} Ð ]

19 The template-argument template-parameter

template-argument Example:

Ð ] 20 template-argument

Note: template-argument template-argument ç

çç ç ç ç ç

1

template-argument

noted.6) 2 [Example: ç {

}

3 ç

max(a,c) char to int for c .

__________________ 6)

_ over.match.best _ ç

14 ±

4 template-argument deduc-

tion:

{

}

5 template-parameter

deduction:

{

}

Ð ]

6

Example:

{

}

f f